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Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania poprawek | udoskonaleri w swoich produktach,

Co moze mie¢ wptyw na informacje zawarte w niniejszej instrukcji
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1. Dokumenty dodatkowe

« Certyfikat jakosci transformatora i gwarancja

Do kazdego transformatora dostarczany jest certyfikat jakosci pot-
wierdzajgcy zgodnos¢ urzadzenia z wymaganiami normy PN-EN 60076
oraz wewnetrznymi procedurami kontroli producenta.

Integralng czescig dokumentacji jest rowniez karta gwarancyjna, okres-
lajgca warunki gwarancji, czas jej trwania, procedure zgtaszania ewentu-
alnych usterek oraz obowigzki uzytkownika zwigzane z prawidtowg eksp-
loatacjg i konserwacjg transformatora.

+ Deklaracja zgodnosci transformatora

Deklaracja zawiera oznaczenie CE, dane identyfikacyjne transfor-
matora, liste zastosowanych norm oraz podpis upowaznionego przed-
stawiciela producenta. Dokument ten stanowi podstawe do legalnego
wprowadzenia transformatora na rynek europejski i jego dalszej eksp-
loatac;i.

«+ Protokot z badania jednostkowego transformatora zgodnie
z EN 60076-1

Dokument stanowi potwierdzenie, ze dostarczony transformator
zostat przebadany zgodnie z wymaganiami norm i jest gotowy do bez-
piecznej eksploatacji.

A UWAGA!

Prosze nie poditaczac transformatora do sieci elektroenergetycznej
przed doktadnym zapoznaniem sie personelu serwisowego z niniejsza
instrukcja!

Gwarancja obowigzuje wytacznie wtedy, gdy produkt jest zainsta-

lowany i uzytkowany zgodnie z instrukcjami producenta.
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2. Informacje ogolne

Na wstepie pragniemy podziekowac¢ Panstwu za okazane zaufanie.
Ponizej przedstawiamy instrukcje uzytkowania i instalacji transformatora.

Transformatory olejowe MarkoEco2 firmy Energeks zostaty stwor-
zone z myslg o niezawodnosci i wysokiej sprawnosci. Oferujg moc
do 4550 kVA, napiecia srednie do 36 kV i niskie do 400 V, co pozwala
na szerokie zastosowanie w przemysle, budynkach oraz energetyce
odnawialne;.

Hermetyczna konstrukcja z olejem zgodnym z IEC 60296 ogranicza
straty i wydtuza zywotnosc. Przetgczniki zaczepow z blokadg oraz
izolatory porcelanowe GN i DN zapewniajg bezpieczenstwo i trwatos¢.
Transformatory mogg by¢ instalowane zaréwno wewnatrz, jak i na ze-
wnatrz.

Produkty MarkoEco2 powstajg pod statym nadzorem systemu
jakosci ISO 9001:2000 i spetniajg normy BDS EN 60076, IEC 60076, EN
50708-1, EN 50708-2 oraz regulacje Ecodesign EU 548-2014.

Transformatory olejowe - instrukcja obstugi, instalacji i konserwacji | © Energeks 5
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3. Transport, zatadunek 1 wytadunek

Transformator jest dostarczany w pozycji pionowej, w petni zalany
olejem transformatorowym. Nalezy go przewozi¢ wytgcznie w tej pozycji.
Podczas transportu trzeba wyeliminowac ruchy boczne.

Urzadzenie nalezy sztywno zamocowac do platformy tasmami
transportowymi i zablokowac podstawe klinami lub na palecie.

Zabronione jest mocowanie do radiatorow lub karbowanych scian
zbiornika. Przepusty porcelanowe nalezy zabezpieczy¢. Do podnosze-
nia wolno uzywac wytacznie uchwytow na pokrywie albo pierscieni w
narozach podstawy.

Przed roztadunkiem nalezy przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne w
celu wykrycia ewentualnych uszkodzen i potwierdzenia kompletnosci ak-
cesoriow. W razie niezgodnosci nalezy niezwtocznie poinformowac prze-
woznika i sporzadzic¢ protokot szkody.

Do zatadunku i roztadunku nalezy zastosowac tyle lin, ile jest
uchwytow. Dtugos¢ lin powinna zapewnia¢ symetryczne zawiesie
I brak nadmiernych naprezen zbiornika. Zaleca sie uzycie trawersy.

Transformator mozna przemieszczac dzwigiem lub innym odpo-
wiednim urzadzeniem podnoszacym. Na twardej, rownej nawierzchni do-
puszcza sie powolne przetaczanie na kotach lub rolkach.

Na wszystkich etapach manipulacji nalezy chroni¢ urzadzenie przed
uderzeniami, wibracjami i wstrzgsami.

4. Instalacja transformatora

Transformatory Energeks sg przystosowane do instalacji zarowno
na zewnatrz, jak i wewnatrz pomieszczen.

W przypadku montazu wewnetrznego nalezy zapewni¢ odpowiednio
duze, tatwo dostepne i dobrze wentylowane pomieszczenie techniczne.
Konstrukcja transformatora wymaga swobodnego przeptywu powietrza w
celu prawidtowego odprowadzania ciepta.

6 Transformatory olejowe - instrukcja obstugi, instalacji i konserwacji | © Energeks



4

ENERGEKS

www.energeks.pl | info@energeks.com +48 064 951 947 Oferujemy niezawodnos¢

Minimalna odlegtos¢ od Sciany nie powinna by¢ mniejsza niz 30
cm, a odstep miedzy dwoma transformatorami ustawionymi w tym
samym pomieszczeniu hie moze by¢ mniejszy niz 100 cm.

Zaleca sie, aby odlegtosci te byty wieksze, gdy wymagany jest
dostep serwisowy do bokdéw lub tylnej czesci transformatora.

Wymag wentylacji:
Niewystarczajgca wymiana powietrza prowadzi do nadmiernego
nagrzewania sie transformatora i skrocenia jego zywotnosci.
Orientacyjnie przyjmuje sie, ze dla kazdego 1 kW strat mocy nalezy
zapewni¢ 4-5 m3/min przeptywu powietrza. Wartosc¢ ta obejmuje zarow-
no straty jatowe, jak i obcigzeniowe transformatora.

Jesli naturalna wentylacja nie zapewnia wymaganej wymiany pow-
ietrza, nalezy zastosowac¢ wymuszony obieg — np. wentylator (aspirator)
w otworze wylotowym u gory pomieszczenia, umieszczony po przeciwnej
stronie otworu wlotowego.

Taki uktad gwarantuje prawidtowg cyrkulacje, obnizenie temperatu-
ry i utrzymanie stabilnych warunkow pracy transformatora.

5. Poziom oleju

Transformator jest dostarczany w petni wypetniony olejem izola-
cyjnym. Podczas eksploatacji nalezy regularnie kontrolowa¢ poziom ole-
ju, poniewaz jego prawidtowa ilos¢ jest kluczowa dla chtodzenia i izolacji
uzwojen.

* Transformator z konserwatorem — wskaznik poziomu powinien znaj-
dowac sie w potozeniu zgodnym ze skalg, odpowiadajgcg aktualnej tem-
peraturze oleju w momencie uruchamiania transformatora.

* Transformator hermetyczny (catkowicie uszczelniony) — przy tempera-

turze oleju 20°C poziom powinien znajdowac sie w poblizu gornej kreski
wskaznika.

Transformatory olejowe - instrukcja obstugi, instalacji i konserwacji | © Energeks 7
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Niedobor oleju moze prowadzi¢ do powstania pecherzykow gazu, lo-
kalnych przegrzan i pogorszenia wtasciwosci izolacyjnych.

W przypadku stwierdzenia ubytku nalezy niezwtocznie uzupetnié
olej, stosujgc ten sam typ oleju, ktorym transformator zostat zalany fabry-
cznie, lub olej o identycznych parametrach zgodnych z normg IEC 60296.

Po uzupetnieniu zaleca sie przeprowadzenie kontroli szczelnosci
oraz, jesli to konieczne, odpowietrzenie uktadu.o takich samych wtasci-
wosciach jak ten, ktory jest juz w transformatorze.

6. Iskierniki odgromowe

Iskierniki odgromowe (rogi odgromowe) — jezeli sg zamontowane,
nalezy ustawic ich rozstaw zgodnie z poziomem napiecia znamionowego
transformatora, wedtug wartosci podanych w tabel ponizej.

Prawidtowe ustawienie odlegtosci zapewnia kontrolowane przeskoki
tuku podczas przepiec, chronigc izolatory przepustow przed uszkodze-
niem.

Odlegtos¢ “S" w zaleznosci
od najwyzszego napiecia Um
Najwyzsze | Odlegtos¢ ,S"
. napiecie Um [mm]
1 12 kV 85
N
v 2 T175kV 120
" o JT 3 24kv 155
VAR R Y A

- 4 36kV 220

8 Transformatory olejowe - instrukcja obstugi, instalacji i konserwacji | © Energeks
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7. Osuszacz z zelem krzemionkowym

Osuszacz z zelem krzemionkowym moze by¢ zastosowany jako ele-
ment dodatkowy, szczegdlnie w transformatorach wyposazonych w kon-
serwator oleju. Jego zadaniem jest pochtanianie wilgoci z powietrza zasys-
anego do wnetrza zbiornika podczas zmian objetosci oleju, co zapobiega
kondensacji pary wodnej i pogorszeniu witasciwosci izolacyjnych oleju.

Do montazu nalezy odkreci¢ korek z gwintem %" umieszc-
zony na rurze przyspawanej do gornej czesci konserwatora i wkrecic
w to miejsce osuszacz. Nalezy zwrécic uwage na szczelnosc
potaczenia i prawidtowe ustawienie urzgdzenia w pozycji pionowej.

Zel krzemionkowy w stanie suchym ma barwe z6ttg (bursztynows).
Zmiana koloru na morski, niebiesko-zielony sygnalizuje nasycenie wilgo-
cig. W takim przypadku zel mozna zregenerowac poprzez podgrzewanie w
temperaturze okoto 90—-100°C do momentu odzyskania barwy zotte].

Jezeli mimo regeneracji kolor nie powrdci, nalezy wymieni¢ wktad na nowy.
Regularna kontrola koloru ztoza jest istotna, poniewaz zuzyty lub wilgotny
zel traci swoje wtasciwosci sorpcyjne, co zwieksza ryzyko zawilgocenia
oleju transformatorowego.

8. Termometr transformatora

Termometr mierzy temperature
oleju w transformatorze.
Jest wyposazony w dwa styki:

* pierwszy petni funkcje alarmowa
I powinien by¢ ustawiony na
temperature 90°C,

« drugi peini funkcje wylaczajaca
I powinien by¢ ustawiony na tempera-
ture 105°C (po jej osiggnieciu transfor-
mator zostaje wytgczony).

Transformatory olejowe - instrukcja obstugi, instalacji i konserwacji | © Energeks 9
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W przypadku uruchomienia alarmu nalezy sprawdzi¢ przyczyny
przegrzewania sie urzgdzenia, kontrolujgc wentylacje pomieszczenia oraz
wspotczynnik mocy cos ¢ obcigzenia.

9. Temperatura otoczenia

Zgodnie z wymaganiami normy EN 60076-1 temperatura medium
chtodzgcego powinna wynosic:

« Temperatura minimalna: —=25°C
(transformatory instalowane na zewnatrz)

* Temperatura maksymalna: +40°C

- Srednia temperatura miesieczna: +30°C

- Srednia temperatura roczna: +20°C

10. Wskaznik gazowy BUCHOLZA

Wskaznik gazowy Buchholza to
urzgdzenie zabezpieczajgce sto-
sowane gtownie w transformator-
ach olejowych z konserwatorem.
Istniejg dwa typy tych prze-
kaznikow:

* pierwszy montowany jest do
pokrywy transformatora za po-
mocg potaczenia kotnierzowego,
« drugi podtaczany jest przewo-
dem pomiedzy pokrywag transfor-
matora a konserwatorem.

Oba typy przekaznikow wy-
posazone sg w dwa styki:

10 Transformatory olejowe - instrukcja obstugi, instalacji i konserwacji | © Energeks
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1. Pierwszy styk sygnalizuje obecnos¢ gazu wewnatrz kadzi transfor-
matora, co wskazuje na nieprawidtowg prace urzgdzenia.

2. Drugi styk zamyka obwdd jedynie w przypadku awarii. Uruchamia on
wytgcznik wysokiego napiecia, ktory odtgcza transformator od sieci elek-
troenergetyczne;.

Przed ponownym uruchomieniem transformatora nalezy wykonac
nastepujace czynnosci przy wskazniku:

1. Odkrecic korek inspekcyjny i wyja¢ z wnetrza maty dystans zabez-
pieczajgcy urzadzenia sygnalizacyjne przed uszkodzeniem w czasie trans-
portu.

2. Usunag¢ powietrze (jesli jest obecne) z wnetrza przekaznika,
korzystajgc z zaworu odpowietrzajgcego. Nalezy go otworzy¢ i poczekad,
az zacznie wyptywac olej, po czym zamkng¢ zawor.

Schemat elektryczny wskaznika gazowego Buchholza

(Pozycja stykow przekaznika w stanie normalnym, wypetnionym olejem — normalnie otwarte)

Zaciski wytgczeniowe Zaciski alarmowe

e i

Styk
alarmowy
Og®
Ptywak
Czujnik przeptywu oleju Styk wytaczeniowy

Transformatory olejowe - instrukcja obstugi, instalacji i konserwacji | © Energeks 11
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11. Przekazniki typu RIS2 lub DGPT2/DMCR

Urzadzenia zabezpieczajace RIS2
(produkowane we Wtoszech) oraz DGPT2/
DMCR (produkowane we Francji) sto-
sowane sg gtownie w transformatorach
hermetycznych. Funkcje tych urzadzen
obejmujg pomiar i kontrole poziomu oleju,
temperatury i ciSnienia, a takze wykrywa-
nie powstawania gazow.

Urzadzenia dostarczane sg z nastepu-
jacymi nastawami kalibracyjnymi:

RIS2

- Cisnienie: 0,25 bar

- Temperatura T1: +100°C
- Temperatura T2: +90°C

DGPT2/DMCR

- Cisnienie: 0,25 bar

- Temperatura T1: +90°C
- Temperatura T2: +100°C

Instrukcje dotyczace podtgczenia tych
urzagdzen znajdujg sie w dokumentacji
dotgczonej do transformatora.

W dokumentacji tej znajdujg sie takze
rysunki poglagdowe

12 Transformatory olejowe - instrukcja obstugi, instalacji i konserwacji | © Energeks
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12. Uruchamianie transformatora

Przed wprowadzeniem transformatora do eksploatacji nalezy
wykonac nastepujgce czynnosci:

« Upewnic sie, ze przetagcznik zaczepow nie znajduje sie w potozniu
posrednim. Jezeli transformator pracuje réwnolegle z innymi, nalezy
sprawdzi¢ zgodnosc¢ potozen przetgcznikow zaczepow oraz faz transfor-
matorow (sprawdzi¢ dane na tabliczkach znamionowych).

« Sprawdzi¢ poziom oleju w konserwatorze oraz dziatanie wskaznika
poziomu oleju (patrz strona 6).

« Upewnic sie, ze wszystkie uszczelki sg prawidtowo docisniete i nie ma
wyciekow oleju.

* Sprawdzi¢ odlegto$¢ pomiedzy rogami odgromowymi (jesli sg zamon-
towane) zgodnie z tabelg (patrz strona 6).

« Sprawdzi¢ podtgczenia wszystkich dodatkowych akcesoriow: ter-
mometru, przekaznika Buchholza, osuszacza z zelem krzemionkowym,
przekaznikéw RIS2 lub DGPT2/DMCR itp.

* Podtgczy¢ kadz transformatora do uziemienia poprzez specjalny zacisk,
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci transformator moze zostac
uruchomiony. Jezeli po podtgczeniu do sieci transformator wydaje niety-
powe dzwieki, takie jak dudnienie, zgrzytanie, zbyt wysoki poziom hatasu
lub inne nieprawidtowosci, nalezy go natychmiast wytgczy¢ i powtorzyc
wszystkie kontrole oraz testy.

W przypadku odtgczenia transformatora z powoddow bezpieczenstwa

moze on by¢ ponownie wigczony dopiero po zidentyfikowaniu i usunieciu
przyczyny, ktora spowodowata jego wczesniejsze wytgczenie.

Transformatory olejowe - instrukcja obstugi, instalacji i konserwacji | © Energeks 13
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13. Okresowe przeglady | konserwacja

UWAGA!
Wszelkie czynnosci nalezy wykonywac wytgcznie po odigczeniu
transformatora od sieci elektroenergetycznej!

Czestotliwos¢ przegladow (konserwacja i dziatania prewencyjne)
zalezy od warunkow eksploatacji oraz sposobu uzytkowania transformatora.

Nalezy okresowo sprawdzac:

» Temperature oleju
Ktora powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy EN 60076-2.
* Poziom oleju
W przypadku niedoboru nalezy uzupetni¢ ten sam typ oleju lub olej o ta-
kich samych wtasciwosciach, jak ten, ktory znajduje sie w transformatorze.
» Kolor zelu krzemionkowego
W osuszaczu (jesli jest zamontowany).
» Uszczelki na pokrywie i izolatory przepustow
W razie potrzeby dokreci¢.
* Dokrecenie potgczen izolatoréw przepustow po stronie GN i DN.

Po trzech latach od uruchomienia transformatora zaleca sie pobra-
nie probki oleju w celu sprawdzenia jego parametrow. Pdzniej operacje te
nalezy powtarzaé¢ co dwa lata (dotyczy wytgcznie transformatoréw z kon-
serwatorem).

Nalezy utrzymywac transformator w czystosci, ze szczegolnym
uwzglednieniem izolatorow przepustow.

14. Przecigzenia transformatora

Specjalne metody oceny dopuszczalnych przecigzen w zaleznosci
od mocy transformatora opisano w normie EN 60076-7:
Wytyczne dotyczgce pracy transformatorow olejowych pod obcigzeniem".
Ponizsze wartosci przecigzen nie powinny byc¢ traktowane jako pow-
tarzalne w krotkim odstepie czasu. Przed kolejnym przecigzeniem trans-
formator musi powrdéci¢ do normalnego trybu pracy.

14 Transformatory olejowe - instrukcja obstugi, instalacji i konserwacji | © Energeks
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Nasze transformatory mogg przenosic¢ ponizsze wartosci przecigzen
bez powodowania wzrostu temperatury miedzi i oleju transformatorowego
powyzej dopuszczalnych wartosci wedtug norm IEC (60°C dla oleju, 65°C
dla miedzi). W obliczeniach przyjeto temperature otoczenia 40°C:

Poprzednie Dopuszczalny czas trwania przecigzenia
obciazenie (% mocy znamionowej)
10 % 20 % 30 % 40 % 50 %
50% MOcy Znamionowe 3h 1% h 1h 30 min | 15 min
70% mocy znamionowej 2h 1h 30min | 15min | 8 min
90% mocy znamionowe; 1h 30min | 15min | 8 min 5 min

Bez przekraczania maksymalnej temperatury uzwojen (105°C) oraz
oleju (100°C) dopuszczalnych wedtug IEC, transformatory mogg przenosic¢
podane przecigzenia lub pracowac z obnizong mocg, w zaleznosci od tego,
czy temperatura otoczenia jest odpowiednio nizsza lub wyzsza niz 40°C.

Transformatory olejowe - instrukcja obstugi, instalacji i konserwacji | © Energeks

Dopuszczalne -
Poprzednie Temperatura | stale przeciazenie Reduokqa
obciazenie otoczenia (% moc ion- TLEE G5 TS
o Y Zhamion g )
owej) Znamionowej
100% mocy znamionowe; 0°C 40
100% mocy znamionowe; 10°C 30
100% mocy znamionowe; 20 °C 20
100% mocy znamionowe] 30°C 10
100% mocy znamionowe] 35°C 5
100% mocy znamionowe] 40 °C 0 0
100% mocy znamionowe] 45 °C 6
100% mocy znamionowe] 50°C 15
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