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O NAS

Energeks to europejska firma inzynierska specjalizujgca sie w transformatorach $sredniego napiecia,
stacjach transformatorowych, rozdzielnicach oraz systemach magazynowania energii.
Projektujemy i dostarczamy rozwigzania, ktére majg dziata¢ stabilnie, przewidywalnie i bez zaskoczen.

Nasze urzadzenia pracujg w instalacjach przemystowych, farmach fotowoltaicznych, infrastrukturze energetycznej
i projektach elektromobilnos$ci na terenie catej Europy. Skupiamy sie na technologii, ktéra jest dopracowana w detalu,

zgodna z normami i gotowa do wieloletniej eksploataciji.

Energeks - technologia, ktorej mozna zaufac.

DLACZEGO ENERGEKS?

Wybierasz doswiadczenie, nie przypadek.

Produkcja transformatoréw Energeks odbywa sie zgodnie z systemem zarzadzania jakos$cig ISO 9001 oraz aktualnymi
normami europejskimi dla transformatoréw suchych: EN 50588-1 (efektywno$¢ energetyczna), EN 60076-1

i EN 60076-11 (projektowanie, badania i wymagania dla transformatoréw suchych), EN 50629, a takze regulacjami
Ecodesign UE 548/2014 oraz 2019/1783 (Tier 2).

Kazdy transformator jest produkowany w kontrolowanych warunkach, testowany indywidualnie zgodnie z EN 60076-1 i
oznaczony znakiem CE, co potwierdza zgodnos$¢ z europejskimi wymaganiami oraz wysokg efektywnos$¢ energetyczna.

Oferujemy niezawodnosé¢, nie tylko moc.

Odwiedz naszg strone: https://energeks.pl/

Skontaktuj sie: info@energeks.com

Zadzwon do nas:+48 664 951 947

Dotacz do nas na LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/energeks/




PREZENTACJA

Proces produkcyjny i system zarzgdzania jakoscig

Jakos¢ oparta na systemie

1S0 9001 - 1SO 14001
1S0 45001 - IS0 50001

Transformatory TeoEco2 powstajg w certyfikowanym systemie produkcyjnym

BUREAU VERITAS . . ]
Certification nadzorowanym przez Bureau Veritas, zgodnym z miedzynarodowymi

normami:

*1S0 9001 — zarzadzanie jakoscia

*|SO 14001 - zarzadzanie Srodowiskiem

* IS0 45001 — bezpieczenstwo i higiena pracy
* IS0 50001 — efektywnos¢ energetyczna

Certyfikowany system zarzgdzania obejmuje caty cykl zycia produktu — od etapu projektowania, przez dobér
i kontrole materiatow, proces montazu, az po testy koficowe kazdej jednostki.

Zintegrowany system zarzgdzania

System zarzgdzania jakos$cig Energeks zostat zaprojektowany jako spdéjna struktura obejmujgca wszystkie
dziaty produkcji. Jego podstawg sa:

« jednolite procedury obowigzujgce na kazdym etapie wytwarzania,
+ ciggta kontrola zgodnosci z normami EN i IEC,
« petna identyfikowalno$¢ komponentéw, proceséw i wynikéw badan.

System zostat opracowany i zatwierdzony przez Bureau Veritas Certification, co potwierdza spetnienie
miedzynarodowych wymagan jakosciowych dla projektowania i produkcji transformatoréw.

Filozofia jakosci Energeks

Dla Energeks jakos¢ nie jest
jednorazowym testem, lecz efektem
konsekwencji.

Kazdy transformator TeoEco2 powstaje w
tym samym rytmie — z precyzjg,
odpowiedzialnoscig i szacunkiem

do detalu.

Dzieki temu nasze urzadzenia spetniajg
europejskie normy nie tylko w momencie
odbioru, ale réwniez w dtugiej perspekty-
wie eksploatacji, nawet wtedy,

gdy wymagania techniczne i Srodowis-
kowe stajg sie bardziej rygorystyczne.

ENERGEKS Transformatory Sp. z 0.0. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/




PREZENTACJA

TeoEco2 — Transformator suchy w izolacji zywicznej

TeoEco2 to nowa generacja transformatorow
suchych zywicznych Energeks, zaprojektowana dla
sieci Sredniego napiecia do 36 kV, tam gdzie funda-
mentalne znaczenie majg bezpieczenstwo pozarowe,
przewidywalna

eksploatacja i zgodnos¢ z rygorystycznymi wyma-
ganiami Srodowiskowymi. Konstrukcja sucha, poz-
bawiona oleju izolacyjnego, eliminuje ryzyko wycieku
i znaczgco podnosi bezpieczenstwo instalacji w
obiektach o duzym natezeniu ruchu oraz w infras-
trukturze krytycznej.

Izolacja z zywicy epoksydowej zapewnia wysokg
wytrzymatosc dielektryczng, stabilno$¢ parametrow
w czasie oraz odpornos¢ na wilgo¢, kurz i zaniec-
zyszczenia.

Transformatory TeoEco2 moga by¢ wykonywane

z uzwojeniami miedzianymi lub aluminiowymi, w
zaleznosci od wymagan projektu, pozwalajgc na op-
tymalizacje sprawnosci energetycznej lub kosztow
inwestycyjnych przy zachowa-

niu petnej zgodnosci normowe;.

Uktad chtodzenia AN (Air Natural) gwarantuje efekty-
wne i rGwnomierne odprowadzanie ciepta z uzwojen
po stronie GN i DN, zapewniajac stabilng prace cieplng
bez koniecznosci stosowania cieczy izolacyjnych. W
przypadku zwiekszonych obcigzen mozliwe jest zas-
tosowanie wentylacji wymuszonej AF, co pozwala na
elastyczne dopasowanie transformatora do warunkow
pracy instalacji.

Konstrukcja mechaniczna transformatora zostata
zaprojektowana z myslg o dtugotrwatej eksploatacji w
srodowiskach przemystowych i technicznych. Brak oleju
eliminuje procesy starzeniowe zwigzane z utlenianiem
medium izolacyjnego,

a zwarta budowa umozliwia instalacje w ograniczonych
przestrzeniach technicznych.

Transformatory Energeks TeoEco2 sg zgodne z normami
EN 60076, EN 60076-11, EN 50588-1 oraz EN 50629 i
spetniajg wymagania regulacji Ecodesign (Etap Il) oraz
UE 548/2014 i 2019/1783. Standardowo projektowane
napiecie zwarcia wynosi 6% (¥10%), zgodnie z wyma-
ganiami eksploatacyjnymi sieci dystrybucyjnych.

ENERGEKS Transformatory Sp. z 0.0. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/

Bezpieczenstwo pracy zapewniaja:

+ systemy monitoringu temperatury uzwojen z czujnika-
mi PT100 lub PTC,

* mozliwos$¢ wspotpracy z elektronicznymi przekaznika-
mi kontroli temperatury,

*izolacja zywiczna o klasach C3, E3, F1, zapewniajgca
odpornos$¢ srodowiskowg i ogniowa,

* uziemienie zgodne z PN-EN 50522,

+ konstrukcja sucha eliminujgca ryzyko wycieku i poza-
ru.

Dokumentacja

Do kazdego transformatora TeoEco2 dostarczane sa:

« karta katalogowa, dokumentacja techniczna oraz in-
strukcja montazu w jezyku polskim,

« protokoty badan fabrycznych zgodne z PN-EN 60076-1,
* raporty jednostek akredytowanych PCA lub sygnatari-
uszy EA MLA / IAF MLA / ILAC MRA,

* Deklaracja zgodnosci CE,

+ karta gwarancyjna Energeks.

Dokumentacja jest kompletna i zgodna z wymagania-
mi stosowanymi dla transformatoréw SN/nN na terenie
Polski i Unii Europejskiej, co utatwia proces odbioréw,
dopuszczen oraz integracji z infrastrukturg operatorow
systemow dystrybucyjnych.




PREZENTACJA

Kontrole i testy fabryczne

Zakres testow fabrycznych

Kazdy transformator suchy zywiczny TeoEco2 przechodzi petny
zestaw testow rutynowych zgodnych z normami EN 60076, EN 60076-11
oraz EN 50588-1 (Ecodesign Tier 2).

Wszystkie etapy badan realizowane sg w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych,
a wyniki pomiarow rejestrowane sg w indywidualnej karcie prob, stanowigcej integralng
czes$¢ dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) urzadzenia.

Badania obejmuja:

 pomiar strat jatowych oraz pradu biegu jatowego,
« pomiar strat obcigzeniowych oraz napiecia zwarcia przy temperaturze odniesienia uzwojen,
* pomiar rezystancji uzwojen po stronie GN i DN,
+ pomiar przektadni oraz weryfikacje grupy potgczen,
* proby napieciowe izolacji zgodnie z EN 60076-11
— préba napiecia indukowanego,
— préba napiecia przytozonego,
* pomiar rezystancji izolacji uzwojen,
+ kontrole poprawnosci dziatania uktadéw pomiaru temperatury i czujnikéw PT100 lub PTC,
* pomiar poziomu hatasu zgodnie z wymaganiami normatywnymi.

Badania obejmuja:

Kazda jednostka jest kwalifikowana
i zatwierdzana przez Dziat Kontroli
Jakosci Energeks po pozytywnym
zakonczeniu wszystkich badan.

Wyniki testéw sg archiwizowane
w formie elektronicznej przez
minimum 10 lat i przekazywane
klientowi w postaci karty préb
dotgczonej do dokumentac;ji DTR,
potwierdzajgc zgodnos¢ transfor-
matora z wymaganiami normaty-
wnymi i projektowymi.

ENERGEKS Transformatory Sp. z 0.0. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/
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Akredytowane testy i badania na Zyczenie

Testy standardowe i testy na zyczenie

Wszystkie transformatory suche zywiczne

TeoEco2 poddawane sg petnemu zestawowi testéw fabrycznych zgodnych z

normami EN 60076, EN 60076-11 oraz wymaganiami Ecodesign Tier 2.
Badania obejmujg pomiary strat, rezystancji uzwojen, przektadni oraz préby napieciowe izolacji, potwierdzajgc zgod-

nos$¢ parametréw elektrycznych, cieplnych

i eksploatacyjnych z dokumentacja projektowa.

Testy rutynowe wykonywane sg standardowo dla kazdej jednostki. Testy rozszerzone i specjalne mogg by¢ realizowane
na zyczenie inwestora w celu dodatkowej weryfikacji parametréw transformatora lub potwierdzenia wymagan projek-

towych.

ZAKRES BADAN

Testy standardowe

Testy na zyczenie

Pomiar strat jatowych i pradu biegu jatowego

Pomiar wytadowan niezupetnych (= 10 pC)

Pomiar strat obcigzeniowych i napiecia zwarcia

Proby udarowe napieciem piorunowym (1,2/50 ys)

Pomiar rezystancji uzwojert GN i DN

Badania krotkotrwatych przecigzen termicznych

Pomiar przektadni i sprawdzenie grupy potgczen

Analiza dtugookresowej stabilnosci izolacji

Proby napieciowe izolacji zgodnie z EN 60076-11

Badania klimatyczne dla okreslonych warunkéw srodowiskowych

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar hatasu w warunkach specjalnych

Kontrola czujnikéw temperatury PT100 lub PTC

Badania dodatkowe wedtug specyfikacji inwestora

Laboratorium LTC-Test Ltd.

Badania transformatoréw TeoEco2 realizowane sg w laboratorium LTC-Test Ltd.,
posiadajgcym akredytacje nr 81LI zgodng z normg EN ISO/IEC 17025:2018.
Laboratorium wykonuje testy rutynowe, badania typu oraz badania specjalne,
zaroéwno na potrzeby biezgcej produkcji, jak i na zlecenie inwestora.

Kazdy raport z badan stanowi niezalezne p

znych, cieplnych i mechanicznych transformatora. Laboratorium specjalizuje
sie w badaniach transformatoréw rozdzielczych i mocy do 36 kV, wykorzystujgc
aparature pomiarowg o doktadnosci klasy 0,1%.

TESTLABORATORYINY LTCTEST" st
'DLA "LTC 1 o=

otwierdzenie parametrow elektryc-

ENERGEKS Transformatory Sp. z 0.0. | NIP: 783

Akredytacja potwierdzona przez PCA

Akredytacja EN ISO/IEC 17025:2018 laboratorium LTC-Test Ltd. (nr 81LI) jest
uznawana przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA)

w ramach wielostronnego porozumienia EA MLA (European Accreditation
Multilateral Agreement). Wyniki badan wykonanych w LTC-Test sg w petni
uznawane w Unii Europejskiej.

186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/




PREZENTACJA

ZgodnosS¢ z EcoDesign Etap Il i deklaracja zgodnosci CE

Zgodnosc z Ecodesign Tier 2

Seria TeoEco2 powstata zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia UE
2019/1783 (Ecodesign Tier Il). Nowe przepisy to krok w strone sieci o mnie-
jszych stratach i wiekszej przejrzystosci danych.

Tier Il zastgpit wczesniejszy poziom Tier | (2015 r.), redukujac:
- straty jatowe (P0O) o ok. 10-12 %,
- straty obcigzeniowe (Pk) o ok. 5-7 %.

Transformatory TeoEco2 zostaty zaprojektowane z odpowiednim margine-

sem bezpieczenstwa ponizej obowigzujgcych limitéw Ecodesign Tier 2.
Nizsze straty energii przektadajg sie na mniejsze wydzielanie ciepta w rdzeniu i uzwojeniach, stabilniejszg prace cieplng
oraz dtuzsza zywotnosc¢ izolacji zywicznej.

Efektem jest niezawodna praca transformatora w trybie ciggtym 24/7, przy jednoczesnym obnizeniu kosztéw
eksploatacyjnych i wptywu instalacji na srodowisko.

Oznakowanie CE (Conformité Européenne)

Kazdy transformator suchy zywiczny TeoEco2 posiada oznakowanie CE,
potwierdzajgce zgodnos$¢ z wymaganiami bezpieczenstwa, kompatybilnos-
ci elektromagnetycznej oraz efektywnosci energetycznej obowigzujgcymi
na terenie Unii Europejskiej.

Urzadzenia sg projektowane, produkowane i testowane zgodnie z nastepu-
jacymi dyrektywami UE:

2014/35/UE (LVD), 2014/30/UE (EMC), 2009/125/WE (Ecodesign), 2011/65/
UE (RoHS).

Zastosowane rozwigzania spetniajg wymagania norm wtasciwych dla transformatoréw suchych, w szczegélnosci:
EN 60076, EN 60076 11, EN 50588 1, EN 50629, a takze systemdw zarzgdzania ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 oraz
wymagan uziemienia zgodnych z PN EN 50522.

Kazda jednostka wyposazona jest w tabliczke znamionowg z numerem seryjnym, oznakowaniem CE oraz parametrami
technicznymi zgodnymi z Ecodesign Tier 2. Zgodnos$¢ proceséw projektowych i produkcyjnych potwierdzona jest przez
niezalezng jednostke certyfikujgca Bureau Veritas.

Deklaracja zgodnosci CE stanowi standardowy element dokumentacji technicznej dostarczanej wraz
z transformatorem.

ENERGEKS Transformatory Sp. z 0.0. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/




PREZENTACJA

Bezpieczenstwo i ochrona: Stopien ochrony IPOO | uziemienie

Stopien ochrony IPO0

Transformatory TeoEco2 dostepne sg w wykonaniu o stopniu ochrony IPQO,
okreslonym zgodnie z normg PN-EN 60529.

Wykonanie IP00 stanowi standardowe rozwigzanie dla transformatoréw
suchych przeznaczonych do instalacji w pomieszczeniach technicznych i stre-
fach o kontrolowanym dostepie.

Otwarta konstrukcja umozliwia efektywne chtodzenie naturalne, ogranicza
mase urzadzenia oraz zapewnia tatwy dostep serwisowy przy zachowaniu
wymaganych zasad bezpieczenstwa.

Potaczenie stopnia ochrony IP00 z systemem uziemienia wykonanym zgodnie z PN-EN 50522 tworzy kompletny uktad
ochronny, zapewniajgcy bezpieczenstwo zaréwno instalacji, jak i personelu obstugujgcego transformator.

Uziemienie — pewnos$¢ pod kazdym napieciem

Kazdy transformator suchy zywiczny TeoEco2 wyposazony jest w uktad
uziemienia zgodny z norma PN-EN 50522, zapewniajgcy ochrone zaréwno
urzadzenia, jak i 0séb pracujacych w jego otoczeniu.

Zaciski uziemiajgce umieszczone s na konstrukcji nosnej transformato-
ra oraz na metalowych elementach dostepnych, co umozliwia skuteczne
odprowadzenie prgdéw zwarciowych do ziemi oraz ograniczenie ryzyka
przepie¢ i porazen.

Uktad uziemienia projektowany jest indywidualnie dla kazdej jednostki,
z uwzglednieniem jej mocy, masy oraz warunkéw srodowiskowych miejsca
instalaciji.

Takie rozwigzanie zwieksza bezpieczenstwo obstugi, w szczegdlnosci
podczas prac montazowych, serwisowych i rozruchowych.

Kazde napiecie zaczyna sie od odpowiedzialnosci-
wobec ludzi, sieci i przysztosci.
Bezpieczeristwo to nie dodatek do projektu.
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OPIS PRODUKTU
Ogdlna charakterystyka

TeoEco2

Transformator suchy zywiczny rozdzielczy SN/nN — 50 Hz

Seria TeoEco?2 to tréjfazowe transformatory suche zywiczne przeznaczone do pracy

w sieciach $redniego napiecia do 36 kV. Zaprojektowane z myslg o wysokim poziomie
bezpieczenstwa, stabilnej pracy cieplnej oraz zgodnosci z aktualnymi wymaganiami
Srodowiskowymi, zapewniajg niezawodng eksploatacje w instalacjach przemystowych
i infrastrukturalnych.

Charakterystyka techniczna

Zakres mocy 100-3150 kVA
o ) GN: 10 kV, 15,75 kV, 20 kV, 21 kV (do 36 kV)
*Napiecia znamionowe - -
DN:0,4kV /0,69 kV/0,8kV (zgodnie z konfiguracja)
«Szczegdfowe wartosci w kartach katalogowych
Czestotliwosé 50 Hz
o B GN: zgodnie z napieciem znamionowym i EN 60076-11
Poziom izolacji - — -
DN: zgodnie z napieciem znamionowym
Napiecie zwarcia Uk = 6 % (standard)
Uzwojenia miedziane lub aluminiowe
System chtodzenia AN (powietrze naturalne), opcjonalnie AF
Klasa izolacji F
Klasy srodowiskowe C3/E3/F1
Temperatura otoczenia —-25°Cdo+40°C
Wysokos¢ instalacji <7000 m n.p.m.
Instalacja wewnetrzna
Poziom hatasu zgodnie z EN 60076-10
Stopien ochrony IPOO
Grupa potaczen Dyn5 (inne wykonania mozliwe)
Zgodnos¢ EN 60076, EN 60076-11, EN 50588-1
Ecodesign Tier 2
Oznakowanie CE

Nowy standard w transformatorach suchych zywicznych

Brak oleju oznacza realnie wyzsze bezpieczenstwo, nizsze ryzyko pozaru i mniejszy wptyw na srodowisko
— bez kompromiséw w sprawnosci i parametrach elektrycznych.

Dzieki izolacji z zywicy epoksydowej transformatory TeoEco2 sg stworzone do zastosowan krytycznych:
infrastruktury, przemystu, budynkéw o duzym natezeniu ruchu oraz OZE. Seria obejmuje moce od 100 do 3150 kVA,

napiecia do 36 kV oraz wykonania w klasach C3, E3, F1, z uzwojeniami miedzianymi lub aluminiowymi.

Efektem jest niezawodna praca przez wiele lat, przy jednoczesnym ograniczeniu kosztéw eksploatacji
i wptywu na srodowisko.

Zgodnos¢ z EN 60076-11, EN 50588-1 oraz certyfikowanymi systemami ISO potwierdza jedno:
TeoEco2 to przewidywalna, dtugowieczna platforma energetyczna zaprojektowana na lata intensywnej eksploatacji
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OPIS PRODUKTU

Wyposazenie standardowe i dodatkowe

Wyposazenie standardowe

Kazdy transformator suchy zywiczny TeoEco2 dostarczany jest w konfiguracji standardowej, zapewniajgcej bezpieczenstwo,
stabilng prace cieplng oraz petng zgodnos¢ z normami EN i wymaganiami Ecodesign Tier 2.

Element wyposazenia

Opis techniczny

Zaciski sredniego napiecia (3 szt.)

Przytagcza GN przystosowane do standardowych rozwigzan sieciowych

Zaciski niskiegb napieéia 4 s%(.)

Przytgcza DN umozliwiajgce elastyczne prowadzenie kabli

Przetgcznik zaczepdw bezobcigzeniowy (5 pozycji)

Zestaw wentylatoréw z jednostka sterujaca

Regulacja napiecia po stronie GN przy wytgczonym transformatorze

Ekrany elektrostatyczne

Ograniczenie zaktécer EMC

Tabliczka znamionowa (1 szt.)

Aluminiowa tabliczka z danymi technicznymi, numerem seryjnym i oznaczeniem CE

Czujniki temperatury PT100 (3 szt.)

Monitoring temperatury uzwojen w standardzie

Skrzynka potaczen (1 szt.)

Cyfrowy przekaznik temperatury T-154 (1 szt.)

Skrzynka przytaczeniowa o stopniu ochrony IP55

Raport z testow fabrycznych (1 komplet)

Potwierdzenie wynikéw badan zgodnie z EN 60076

Deklaracja zgodnosci CE (1 szt.)

Dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami UE

Wyposazenie dodatkowe

W zaleznosci od warunkéw instalacji, wymagan srodowiskowych lub oczekiwan inwestora, konfiguracja transformatora TeoEco2

moze zostac rozszerzona o dodatkowe elementy funkcjonalne.

Opcja

Zastosowanie

tozyska antywibracyjne

Redukcja drgan i przenoszenia hatasu na konstrukcje

Wyprowadzenie przewodow nirskiegcr)ﬁnapieaa z bdku

Utatwienie prowadzenia tras kablowych

Rozszerzona ochrona termiczna

Dodatkowe czujniki PT100 lub PTC, sygnalizacja alarmowa

Utatwienie prac serwisowych i pomiarowych

Podwyzszenie stopnia ochrony IP (IP31, IP35, IP44)

Podwyzszona klasa korozyjnosci

Wykonania do srodowisk o zwiekszonej agresywnosci

Regulacja napiecia

Rozszerzone zakresy odczepdw po stronie SN

Dokumentacja rozszerzona
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OPIS PRODUKTU

Ochrona termiczna — czujniki PTI00 / PTC i systemy wentylacji

Kazdy transformator TeoEco2 jest wy-
posazony w zintegrowany system
monitorowania temperatury uzwojen,
zaprojektowany zgodnie z wymaganiami
normy EN 60076-11.

System ten umozliwia ciggtg kontrole
temperatury pracy oraz skuteczng ochrone
transformatora przed przecigzeniami
cieplnymi.

Monitorowanie temperatury realizowane
jest za pomocg czujnikéw PT100 lub PTC,
wspotpracujgcych z cyfrowym przekaznik-
iem kontroli temperatury T-154, ktéry odpo-
wiada za sygnalizacje stanéw alarmowych
oraz sterowanie uktadem wentylacji.

Czujniki temperatury PT100 / PTC

Czujniki PT100 zapewniajg pomiar temperatury uzwojen w czasie rzeczywistym w zakresie od 0°C do 200°C, z wysoka
doktadnoscig pomiaru. Czujniki instalowane sg bezposrednio w uzwojeniach transformatora, po jednym na kazdg faze,
co pozwala na precyzyjne monitorowanie najbardziej obcigzonych punktéw cieplnych.

Czujniki PTC petnig funkcje progowa i wykorzystywane sg do sygnalizacji przekroczenia dopuszczalnych temperatur
granicznych, uruchamiajac alarm lub wytaczenie transformatora.

Przekaznik cyfrowy T-154
Przekaznik T-154 stanowi centralny element systemu ochrony termicznej i realizuje niezalezne obwody funkcjonalne:

* monitoring temperatury uzwojen,

* sygnalizacje alarmowa,

« sterowanie wentylacjg wymuszona,

+ wytaczenie transformatora w przypadku przekroczenia wartosci granicznych.

Urzadzenie wyposazone jest w wyjscia przekaznikowe oraz sygnalizacje optyczng standw pracy i awarii, co umozliwia
tatwg integracje z systemami automatyki i BMS.

Wentylacja naturalna i wymuszona (AN / AF)

Standardowo transformatory TeoEco2 pracujg w systemie chtodzenia naturalnego powietrzem (AN), zapewniajgc stabil-
ng prace przy zachowaniu znamionowych parametréw mocy.

Dla jednostek o wyzszej mocy lub pracujgcych w podwyzszonej temperaturze otoczenia dostepny jest system wentylacji
wymuszonej (AF), sterowany automatycznie przez przekaznik T-154. Zastosowanie wentylatoréw osiowych lub radi-
alnych pozwala:

« zwiekszy¢ wydajnos¢ cieplng transformatora o ponad 40%,
+ utrzymac petng moc znamionowg w trudnych warunkach pracy,
+ ograniczy¢ przyrost temperatury uzwojen przy obcigzeniach szczytowych.
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OPIS PRODUKTU
Technologia zywicy epoksydowej i odpornosé (C3, E3, F)

W transformatorach TeoEco2 stosowana jest wysokowytrzymata izolacja z zywicy epoksydowej utwardzanej bez udziatu
halogenow, ktéra zapewnia bardzo wysokg odpornos¢ elektryczng, stabilno$c¢ termiczng oraz trwatos¢ w wymagajgcych
warunkach srodowiskowych.

Technologia sucha eliminuje koniecznos$¢ stosowania oleju izolacyjnego, znaczgco podnoszac poziom bezpieczenstwa
pozarowego i upraszczajac wymagania srodowiskowe.

Zastosowane rozwigzania pozwalajg transformatorom spetniaé trzy najbardziej wymagajace klasy eksploatacyjne:

C3- odpornos$¢ na Srodowiska przemystowe i atmosferyczne o podwyzszonej agresywnosci, zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi korozyjnosci powtok wg 1SO 12944

E3 - wysoka wytrzymato$é elektryczna przy duzej wilgotnosci, zapyleniu oraz zanieczyszczeniach

F1 -«lasa odpornosci ogniowej, charakteryzujgca sie brakiem ptomieni, dymu oraz toksycznych gazéw w przypadku
oddziatywania ognia, zgodnie z EN 45545-2 i IEC 61034

Takie potgczenie parametrow stanowi realny standard pracy, ktéry pozwala zachowa¢ petng wydajnos¢ transformatora
w zakresie bezpieczenstwa, trwatosci i niezawodnosci.

Transformator suchy Zywiczny Energeks TeoEcoZ2 z uzwojeniami zywicznymi, przeznaczony do sieci Sredniego napiecia. Trojfazowa kon-
strukcja na ramie stalowej z rolkami transportowymi, wyposazona w potgczenia niskiego napiecia oraz system izolacji z Zywicy epoksydowe.
Rozwigzanie do zastosowarn przemystowych, infrastrukturalnych i energetycznych.
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OPIS PRODUKTU

Gtowna charakterystyka elektryczna. Poziom strat i hatasu
Zakres mocy 100-3150 kVA « IEC 60076-11 / EN 50588-1 « Ecodesign Tier Il » Ucc = 6%

Moc [kVA] Napiecie GN [kV] Straty jatowe PO [W] Straty obcigzeniowe Pk [W] Napleci;]ZWarcla Prad jatowy [%] Hatas LpA/LwA [dB(A)]
10 252 1800 6 0,55 39/50
15,75 252 1800 6 0,5 38/50
100
20 252 1800 6 0,5 37/50
10-20 290 1980 6 0,5 37/50
10 360 2600 6 0,5 40/53
15,75 360 2600 6 0,45 41/53
160
20 360 2600 6 0,4 40/53
10-20 44 2860 6 0,45 41/53
10 468 3400 6 0,4 43/56
15,75 468 3400 6 0,4 43/56
250
20 468 3400 6 0,4 43/56
10-20 538 3740 6 0,4 43/56
10 675 4500 6 0,4 45/59
15,75 675 4500 6 0,4 45/59
400
20 675 4500 6 0,4 45/59
10-20 776 4950 6 0,4 45/59
10 990 7100 6 0,4 47/61
15,75 990 7100 6 0,4 47/61
630
20 990 7100 6 0,4 47/61
10-20 1138 7810 6 0,4 47/61
10 1170 8000 6 0,4 49/63
15,75 1170 8000 6 0,4 49/63
800
20 1170 8000 6 0,4 50/64
10-20 1345 8800 6 0,4 50/64
10 1395 9000 6 0,3 49/63
15,75 1395 9000 6 0,35 49/63
1000
20 1395 9000 6 03 49/63
10-20 1604 9900 6 0,45 49/63
10 1620 11000 6 0,35 51/66
15,75 1620 11000 6 0,3 51/66
1250
20 1620 11000 6 0,35 51/66
10-20 1863 12100 6 0,4 51/66
10 1980 13000 6 0,35 52/67
15,75 1980 13000 6 0,35 52/67
1600
20 1980 13000 6 0,3 52/67
10-20 2277 14300 6 0,4 52/67
10 2340 16000 6 03 55/70
15,75 2340 16000 6 0,3 54/70
2000
20 2340 16000 6 0,3 55/70
10-20 2691 17600 6 0,35 54/70
10 2790 19000 6 0,3 54/70
15,75 2790 19000 6 0,3 54/70
2500
20 2790 19000 6 0,3 54/70
10-20 3208 20900 6 0,35 54/70
10 3420 22000 6 0,3 57/73
15,75 3420 22000 6 0,3 57/73
3150
20 3420 22000 6 03 57/73
10-20 3933 24200 6 0,3 57/73
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Wymiary i masa TeoEco2

Ponizsze dane przedstawiajq standardowe wymiary oraz masy transformatoréw TeoEco2 w wykonaniu z uzwojeniami aluminiowymi.
Wymiary mogg ulec zmianie w zaleznosci od konfiguracji projektu, napiecia znamionowego, wyposazenia dodatkowego oraz typu obudowy.
Finalna dokumentacja gabarytowa jest do dyspozycji po zakoriczeniu procesu projektowego.

Moc [kVA] Napiecie GN [kV] Dtugosé L [mm] Szeroko$¢é W [mm] Wysokos$¢ H [mm] Rozstaw kot A [mm] Masa [kg]
10 1095 500 1245 420 630
15,75 1130 500 1265 420 670
100
20 1170 500 1295 420 740
10-20 s 500 1305 420 630
10 1185 600 1275 520 830
15,75 1190 600 1305 520 840
160
20 1280 600 1345 520 1000
10-20 1250 600 1345 520 920
10 1270 750 1380 670 1070
15,75 1310 750 1410 670 1160
250
20 1370 750 1495 670 1370
10-20 1280 750 1485 670 1160
10 1335 750 1460 670 1360
15,75 1415 750 1500 670 1540
400
20 1475 750 1535 670 1740
10-20 1430 750 1530 670 1550
10 1395 850 1580 670 1690
15,75 1420 850 1625 670 1750
630
20 1470 850 1655 670 1910
10-20 1455 850 1670 670 1830
10 1470 850 1700 670 2090
15,75 1495 850 1735 670 2160
800
20 1550 850 1745 670 2340
10-20 1520 850 1765 670 2180
10 1560 1000 1780 820 2560
15,75 1570 1000 1825 820 2620
1000
20 1625 1000 1825 820 2750
10-20 1595 1000 1830 820 2550
10 1620 1000 1990 820 2980
15,75 1645 1000 2015 820 3150
1250
20 1710 1000 2075 820 3370
10-20 1650 1000 2050 820 3020
10 1695 1000 2100 820 3560
15,75 1735 1000 2165 820 3830
1600
20 1790 1000 2180 820 4000
10-20 1730 1000 2185 820 3670
10 1785 1310 2260 1070 4310
15,75 1805 1310 2290 1070 4400
2000
20 1890 1310 2310 1070 4670
10-20 1845 1310 2315 1070 4290
10 1860 1310 2440 1070 5120
15,75 1880 1310 2450 1070 5200
2500
20 1955 1310 2480 1070 5500
10-20 1920 1310 2475 1070 5100
10 2025 1310 2510 1070 6290
15,75 2060 1310 2535 1070 6440
3150
20 2115 1310 2555 1070 6660
10-20 2090 1310 2565 1070 6370
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Schemat montazowy transformatora — widok techniczny

A B
O O
o (b‘\%
] O O
1]
Zaciski GN Zaciski DN

1. Skrzynka potaczen IP55 -1 szt.
2. Ucho do podnoszenia @50 - 4 szt.
3. Tabliczka znamionowa -1 szt
4. Zaciski GN - 3 szt.
5. Plyta zaczepowa - 3 szt.
6. Otwory do holowania - 8 szt.
7.Rolki transportowe 160 x50 -4 szt.
Zaciski fazowe DN - 3szt.
Zacisk neutralny DN —1szt.
Sruby uziemiajace -4 szt.
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Schemat montazowy — wymagania instalacyjne i potqgczenia

Minimalne odlegtosci instalacyjne
(wymiar X) w zaleznosci
od poziomu izolacji

- bez obudowy IP00
X
o Odlegtoéé >
Poziom izolacji )?dleglpsc X od $ciany
od Sciany . -
[kv] etnej [mm] azurowej
p ) [mm]
75 90 300
12 120 300
17,6-24 220 300 X
e Zni : '
Minimalne odlegtosci instalacyjne
w metalowej obudowie IP31 T 200 mm
200 mm | - -
— |8 X
B "1 200 mm
o o o o o o
500 mm

Potaczenia — transformatory TeoEco2

160

100 80 40
70 80 30 A
4o o B | N P2y |8 = 4x816 53
7 9|
- - 4x@14 |
214 ;}L 4x014 '" 4x014 o
160-400kV A*  500-800KV A*  1000-1250kV A* 1600 KVA* 2000 KVA*
2500 kVA*
Potaczenia dolnego napiecia Potaczenia gérnego napiecia

+A - wersja z uzwojeniami aluminiowymi
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Zaufanie budowane standardami — wspotpraca z OSD

£

PGE Dystrybucja S.A.

e X
’ TAURON

POLSKA ENERGIA

&

Energa
GRUPA[ITTEN

"Enea

Operator

Zaufanie budowane standardami

Transformatory TeoEco2 spetniajg wymagania techniczne i jakosciowe
operatorow systemoéw dystrybucyjnych w Polsce, w tym:

PGE Dystrybucja, TAURON Dystrybucja, ENERGA Operator /Grupa ORLEN)
oraz ENEA Operator.

Kazda jednostka projektowana jest z uwzglednieniem wytycznych OSD
dotyczgcych konstrukceji, parametréw elektrycznych, wymagan srodo-
wiskowych oraz bezpieczenstwa eksploatacji, dzieki czemu transformator
moze by¢ wdrazany w sieciach SN bez potrzeby opracowywania odstepstw
i modyfikacji po stronie projektowe;.

TeoEco2 wpisuje sie m.in. w wymagania okreslone w:

- instrukcjach ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnych (IRIESD)
poszczegdlnych OSD,

- specyfikacjach technicznych PGE, TAURON, ENEA oraz ENERGA Operator,

- normach i regulacjach EN 60076, EN 60076-11, EN 50588-1 oraz Ecodesign
Tier II.

Kazdy transformator przechodzi komplet badan fabrycznych potwierdzajg-
cych zgodnos$¢ parametréow z obowigzujgcymi wymaganiami krajowymi
i unijnymi.

Partnerstwo w praktyce

Nasze transformatory pracujg w instalacjach na terenie catej Polski -

od miejskich stacji i obiektow infrastrukturalnych po przemyst i OZE.

Dla Energeks wspédtpraca z OSD to nie tylko spetnienie wymagan, ale realne
potwierdzenie jakosci procesu: od projektu, przez produkcje, po testy

i dokumentacje.

Rowniez w praktyce przetargowej transformatory suche sg czesto wybierane
tam, gdzie zamawiajgcy premiuje bezpieczenstwo pozarowe, ograniczenie
ryzyk srodowiskowych i prostg $ciezke formalna.

TeoEco2 regularnie pojawia sie w takich postepowaniach i dobrze przechodzi
przez wymagania specyfikacji, bo jest projektowany pod zgodno$¢ normowa
i kompletng dokumentacje, a nie pod obietnice.

W efekcie inwestor dostaje rozwigzanie, ktére da sie wdrozy¢ bez niespod-
zianek: technicznie, formalnie i eksploatacyjnie.

Refernecje

Wiecej informacji technicznych i dokumenty dopuszczeniowe dostepne na zyczenie: info@energeks.com
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Srodowiska pracy TeoEco2

Obiekty uzytecznosci publiczne)

Urzedy, szkoty, uczelnie, sady, obiekty administracji. Tu transformator stoi
blisko ludzi, wiec wygrywa rozwigzanie, ktére upraszcza wymagania przeci-
wpozarowe i Srodowiskowe. Suchy TeoEco2 daje spokdj w papierach, spokdj
w eksploatacji i mniej powoddéw do ttumaczenia sie podczas odbioréw.

Szpitale i obiekty ochrony zdrowia

W szpitalu nie ma miejsca na ryzyko, a kazda awaria to nie przestdj, tylko real-
ny koszt operacyjny i reputacyjny. Technologia sucha eliminuje olej, zmniejsza
ryzyko pozarowe i utatwia lokalizacje transformatora tam, gdzie naprawde jest
potrzebny.

Infrastruktura krytyczna i obiekty o ciggtosci zasilania
Centra danych i dyspozytornie nie negocjuja z przerwami w zasilaniu, tam liczy
sie stabilno$¢ 24/7. TeoEco2 jest wybierany, gdy priorytetem jest przewidywalna
praca, kontrola temperatur i formalna zgodno$¢ bez dodatkowych kompromiséw

Pomieszczenia techniczne wewngtrz budynkow

Gdy brakuje miejsca, kazdy dodatkowy wymadg instalacyjny boli podwdjnie:
kosztuje przestrzen, czas i budzet. Suchy transformator utatwia projekt,
skraca drogi kablowe i zmniejsza ryzyka srodowiskowe w $rodku miasta.

Transport i infrastruktura

Metro, kolej i lotniska pracujg w trybie ciggtym, a chwilowy brak zasilania
szybko staje sie problemem publicznym. TeoEco2 jest wybierany tam,
gdzie kluczowe sg bezpieczenstwo pozarowe, odpornos¢ na warunki
pracy i przewidywalnos$¢ serwisu.

Wodociagi i obiekty komunalne

Stacje uzdatniania wody, pompownie i oczyszczalnie muszg dziata¢
niezaleznie od pogody i harmonograméw, bo ich przestéj uderza w cate
miasto. Suchy TeoEco2 ogranicza ryzyka srodowiskowe, a prosta, prze-
widywalna eksploatacja pomaga utrzymaé ciggtosc pracy bez zbednych
niespodzianek.
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Zakres gwarancji, trwatoS¢ i wsparcie techniczne

Kazdy transformator TeoEco2 objety jest gwarancja producenta na okres 60 miesiecy (5 lat) od daty dostawy.
To nasz sposob potwierdzenia, ze jakos$¢ nie konczy sie na etapie produkceji. Kazda jednostka TeoEco2 jest
przetestowana, zarejestrowana w systemie kontroli jakosci Energeks i posiada indywidualny numer seryjny

z petna historig badan.

Zakres gwarancji Energeks

Gwarancja obejmuje:

wady materiatowe i produkcyjne, zgodno$¢é parametréw z warto$ciami deklarowanymi w karcie katalogowej,
stabilno$¢ parametréw izolacji zywicznej w warunkach prawidtowej eksploatacji, wsparcie serwisowe

i doradztwo techniczne przez caty cykl zycia urzadzenia.

Warunkiem utrzymania gwarancji jest eksploatacja zgodna z instrukcjg oraz wymaganiami norm EN 60076,
EN 60076-11 i EN 50588-1.

Trwatos¢ potwierdzona w praktyce

Transformatory suche zywiczne TeoEco2 projektowane sg do wieloletniej, przewidywalnej pracy w instalacjach
o podwyzszonych wymaganiach bezpieczenstwa. Brak oleju eliminuje ryzyko wycieku i upraszcza wymagania
$srodowiskowe, a izolacja z zywicy epoksydowej wspiera stabilno$¢ pracy w warunkach wilgoci, zapylenia

i zmiennych obcigzen.

Przy prawidtowej eksploatacji i kontroli warunkéw instalacji, TeoEco2 jest rozwigzaniem liczonym w dekadach.

Serwis i wsparcie techniczne

Zespot Energeks Service zapewnia wsparcie w zakresie diagnostyki i pomiaréw eksploatacyjnych, oceny pracy
cieplnej i parametréw obcigzeniowych, doposazen i modernizacji wyposazenia, doradztwa przy projektach przemy-
stowych, infrastrukturalnych, PV i EV.
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Energeks w sieci — wiedza, produkty, ludzie

PRODUKTY Z KATEGORII TRANSFORMATORY OLEJOWE I
ZYWICZNE
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Co oznacza przekfadnia
transformatora éredniego napigeia?

Strona gtéwna: https://energeks.pl/

Nasze centrum wiedzy i produktéw. Znajdziesz tu szczegdtowe infor-
macje o transformatorach, stacjach i magazynach energii oraz petng
oferte rozwigzan dla przemystu, OZE i infrastruktury.

-- Oferta: https://energeks.pl/oferta
Peten przeglad urzadzen Energeks. Dane techniczne, konfiguracje,
schematy i dokumentacje w jednym miejscu.

-- Blog: https://energeks.pl/aktualnosci
Piszemy o transformatorach, fotowoltaice, elektromobilnosci
i wszystkim, co zmienia sposdéb w jaki myslimy o energii.

EnergeksShop: https://energeks.shop/ = pron preee

Transformatory Energeks aktualnie dostepne od reki. S
Wybierz moc, konfiguracje w jednym kliknieciu.
Kazdy produkt ma certyfikat CE, DTR i petng, 5 letnig

gwarancje.
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Transformatory

TRANSFORMATORY
OLEJOWE | ZvWiczNE

s i | B st pracy w KRSy
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LinkedlIn: linkedin.com/company/energeks

To miejsce, gdzie spotykaja sie pasjonaci, inzynierowie i ludzie,
Rozmawiamy o technologii, ale tez o wartosciach, pracy

z sensem i budowaniu systemow, ktére naprawde dziataja.
Dzielimy sie doswiadczeniemi i darmowymi materiatami.
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